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Weitgereiste Boten ferner Galaxien

Die Erde erreichen energiereiche kosmische Teilchen, die nicht aus unserer Milchstralde

stammen

A uf die Erde prasseln energiereiche
kosmische Teilchen aus fernen Gala-
xien jenseits unserer Milchstrafle. Das
hat ein Team von mehr als 400 For-
schern aus 18 Landern nachgewiesen.
Die im Fachblatt "Science" verdffent-
lichte Analyse der Messdaten des
Pierre-Auger-Observatoriums in Argen-
tinien zeigt, dass die energiereichsten
Teilchen der Kosmischen Strahlung von
entfernten auBlergalaktischen Objekten
zur Erde gelangt. "Mithilfe dieser neuen
Erkenntnisse wird es Forschern mog-
lich sein, fundamentale Fragen iiber die
Entstehung des Universums, der Milch-
strae und anderer Galaxien zu kldren",
erklarte Pierre-Auger-Sprecher und Ko-
Autor Karl-Heinz Kampert, Astroteil-
chenphysiker an der Bergischen Univer-
sitdt Wuppertal.

Die Kosmische Strahlung besteht aus
einem energiereichen Teilchenhagel, der
standig in die Erdatmosphare prasselt.
Bei den Teilchen handelt es sich um
schnelle Atomkerne verschiedener che-
mischer Elemente, vor allem von Was-
serstoffatomen (Protonen). Die Quellen
der schnellen Teilchen sind noch weit-

gehend unerforscht. Unter anderem sen-
det die Sonne unentwegt kosmische
Teilchen aus, den Sonnenwind. Dessen
Teilchen erreichen Energien im Bereich
von 100 Millionen Elektronenvolt - das
entspricht ungefahr der Energie, mit der
Protonen den Vorbeschleuniger Linac4
am Teilchenforschungszentrum Cern bei
Genf verlassen.

Die nun mit dem Pierre-Auger-Observa-
torium in Malargiie untersuchten Teil-
chen sind milliardenfach energiereicher.
Den Rekord hilt ein Teilchen mit rund
300 Trillionen Elektronenvolt. Damit
hatte das subatomare Teilchen dieselbe
Energie wie ein schnell geschlagener
Tennisball. Das verbliiffte die Physiker
so sehr, dass sie es OMG-Teilchen tauf-
ten - Oh-Mein-Gott-Teilchen. Das
Observatorium besteht aus 1600 einzel-
nen Detektoren in Messtanks, die auf
einer Fldche von 3000 Quadratkilome-
tern verteilt sind, das ist 20 Prozent gro-
Ber als das Saarland. In der Erdatmo-
sphére stoen die Teilchen der Kosmi-
schen Strahlung mit Luftmolekiilen
zusammen. Die Molekiile werden zer-
schmettert, und ihre Bruchstiicke kolli-
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dieren mit weiteren Molekiilen. So ent-
steht eine Teilchenlawine, wobei sich
die Energie der urspriinglichen Teil-
chen aufteilt. Treffen diese energierei-
chen Teilchen auf das Wasser in den
Messtanks mit den Detektoren, bewe-
gen sie sich schneller als das Licht im
Wasser. Dabei senden sie Licht aus, wie
Kampert erklédrt. "Das kann man sich
dhnlich vorstellen wie bei einem Flug-
zeug, dass die Schallmauer durchbricht.
In unserem Fall nennt man das Cheren-
kov-Strahlung." Dieses Licht wird in
den Detektoren nachgewiesen.
Mithilfe der exakten Ankunftszeit der
Teilchenlawine an den verschiedenen
Stationen konnen die Wissenschaftler
bis auf einen Grad genau sagen, aus
welcher Richtung das urspriingliche
kosmische Teilchen gekommen ist.
Allerdings ist es schwierig, die Quelle
zu bestimmen, denn die elektrisch gela-
denen Teilchen werden auf dem Weg
durchs All von allerlei kosmischen
Magnetfeldern abgelenkt. Bei niedrigen
Energien treffen sie daher verschwom-
men aus diversen Richtungen mit dhnli-
cher Haufigkeit auf.
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Die Strahlung ist dann vergleichbar mit
der gleichmiaBigen Verteilung von Licht,
das durch dichten Nebel scheint. Erst
bei hoheren Energien, wie sie nun unter-
sucht wurden, dndert sich das. Die kos-
mischen Magnetfelder sind dann nicht
mehr stark genug, um diese schnellen
Teilchen vollig vom Kurs abzubringen.
Allerdings treffen Teilchen mit Ener-
gien in der GroBenordnung des "OMG-
Teilchens" die Erde nur duBerst selten.
Auf die Flache eines Fufballfeld fallt im
Durchschnitt nur ein Teilchen dieser Art
pro Jahrhundert.

Dank seiner groflen Flache erfasst das
Pierre-Auger-Observatorium jedoch

Urheberinformation:

geniigend hochenergetische kosmische
Teilchen, um ihre Herkunftsrichtungen
zu analysieren. Aus den Messdaten von
zehn Jahren erstellten die Forscher nun
eine Himmelskarte der hochstenergeti-
schen Kosmischen Strahlung. Damit
lieB sich diese Strahlung erstmals mit
einem Ursprungsort in Verbindung brin-
gen. Demnach stammt die Kosmische
Strahlung der hochsten Energien nicht
aus der Milchstrafle, sondern aus
benachbarten Galaxien. Die Forscher
konnen bisher allerdings nur eine an
Galaxien besonders reiche Region des
Weltalls als Ursprung verantwortlich
machen, nicht einzelne Objekte. Um ein

klareres Bild zu bekommen, wollen sie
die Auswertung der Daten verdndern.
Bislang werden alle kosmischen Teil-
chen beriicksichtigt. Allerdings fliegen
schwere Atomkerne etwa von Eisen
weniger geradlinig als etwa Helium-
Kerne. "Wenn wir die schweren Atom-
kerne herausfiltern konnen, wird es uns
moglich sein, ein schirferes Bild von
der Quelle der Kosmischen Strahlung zu
bekommen", sagt Kampert. Zu diesem
Zweck wird das Observatorium derzeit
verbessert. Anne Voigt, dpa

Die Forscher konnten die Herkunfts-
orte analysieren
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